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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereiehten Unteriagen antnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Stator fur eine elektrische Maschine und Verfahren zur Herstellung eines Stators 

(g) E8wirdeinStator(10)furamea!ektri8cha Maschine be- 
ach rieben, der ein Statorjoch (11), eine am Statorjoch (11) 
angeordnete Anzahl von Statorapulan (12) und eine an ei- 
ner Stirnseite (17) des Statorjochs (11) angeordnete Vsr- 
schaltungsanordnung (20) fQr die Statorspulen (12) auf- 
weist. Die Verschaltungsanordnung (20) waist elektrisch 
gegeneinander isolierta Verbindungsleiter (21« 22. 23) auf, 
die konzantrisch zueinandar angeordnat sind und jaweils 
einen unterschiedlichen Ourchmasser aufweisen. Weiter- 
hln weisen die Verbindungsleiter (21, 22, 23) Anschlusse 
(28; LI, L2, L3) fur die Enden (15) der Statorspulen (12) so- 
wie zur Varbindung mit der elektrischen Maschine auf. 
Um einen Stator (10) mit moglichst geringem Platzbedarf 
bei gleichzeitiger Mdglichkait zur automatisierten Ver- 
schaltung der Statorspulen (12) zu schaffea ist erfin- 
• dungsgema(^ vorgesehen, dafl die Verschaltungsanord- 
nung (20) innerhalb eines von den Statorspulen (12) be- 
grenzten Raums (16) angeordnet ist, daH die Anschlusse 
(28) fOr die Enden (15) der Statorspulen (12) als AnschluB- 
fortsatze auagebildet sind, daft die AnschluQfbrtsatze (28) 
zur Befestigung der State rspulenanden (15) zunachst in 
einem Winkel zum jeweiligen Verbindungsleiter (21, 22, 
23) abragend auagebildet sind und daS eine Anzahl von 
Auesparungen (29) fur die Anschlufifortaatze (28) vorge- 
sehen ist, in die die Anschlu&fortsatze (28) hineingebogen 
worden, nachdem die Spulenenden (15) mit diesen ver- 
bunden worden sind. 
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Beschieibung 

Die vorliegende Erfindung betriflft einen Stator fUr eine 
elektrische Maschine, mit einem Statorjoch, einef am Sta- 
torjoch angeoidneten Anzahl von Statorspulen und einer an 
einer Stimseite des Statorjochs angeordneten Vecscbal- 
tungsanordnung fiir die Statorspulen, wobci die Vcischal- 
■tungsanordnung elektrisch gegeneinander isolierte Verbin- 
dungsleiter aufweist, die konzentrisch zueinander angeord- 
net sind und jeweils einen unterschiedlichen Durchmesser 
aufwciscn und wobei die Verbindungslcitcr AnschlUsse fUr 
die Enden der Statorspulen sowie zur Verbindung mit der 
elektrischen Maschine aufweisen. Weiterhin betrifft die Er- 
findung ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Stators. 

Bekannte Staloien fUr elektrische Maschinen weisen in 
der Regel eine Anzahl von Statorzahnen auf, auf die die Sta- 
torspulen gewickelt sind. Die Spulen sind einzelnen StrSn- 
gen zugeordnet, wobei die einem gemeinsamen Strang zu- 
geonlneten Spulen veischaltet sind. Lu Fall einer Dreh- 
stromznaschine weist der Stator drei Strange auf, die jeweils 
um 120° phasenverselzt mit Strom beaufschlagt werden. 
Die Stromzuleitung und die Stzomableitung der einzelnen 
Spulen weiden an einem Statorende aus der elektrische Ma- 
schine herausgefiihrt. 

Bisher war es tiblich; die- Verschaltung der einzelnen Spu- 
len von Hand durchzufUhrcn* Dabci wurdcn die dnzclncn 
Spulenenden zu den jeweiligen AnschlUssen zur Verbindung 
niit der elektrischen Maschine gefilhrt und dort kontaktiert. 
Diese Art der Verschaltung weist jedoch eine Reihe von 
Nachteilen auf. So entstchen durcb die separate Verschal- 
tung der einzelnen Spulen mit den entspiechenden An- 
schlUssen zur Verbindung mit der elektrischen Maschine 
dicke Kabelbaume, die sehr viel Platz ben^tigen. Ein groBes 
Platzangebot steht Jedoch nur in den seltensten Fallen zur 
Verfiigung. Wenn ein Stator der genannten Art beispieis- 
weise in einem Fahrzeug verwendet werden soil, steht im 
Motorraum in der Regel nur ein sehr begrenztes Platzange- 
bot zur VerfUgung, so dafi hier Besliebungen im Gange sind, 
die einzehien, im Motorraum verwendeten Komponenten 
moglichst klein und platzsparend zu gestalten. 

Weiterhin mUsscn die einzelnen Dr^hte der Spulenenden 
sorgf^tig gegeneinander isoliert werden, was zus&tzliches 
Isolationsmateriai erfordert und damit zu einer weiteren £r- 
hdhung des eiforderlichen Bauraums fUhrt Schliefilich be- 
steht auch die Gefahr, daB bei der Zuordnung und entspie- 
chenden Verschaltung der Spulenenden Fehler unterlaufen 
kdnnen. Auf Gmnd der Vielzahl von DrShten ist nur schwer 
zu ermitteln, wenn eine Spule, und wenn dieser Fall einUritt, 
welche der Spulen falsch vcrschaltct wurde. Entstcht in der 
Verschaltungsanordnung ein KurzschiuB, so ist diese De- 
fektstelle im Regelfall nur schwer zu lokalisieren. 

Darilber hinaus ist die bekannte Verschaltungsanordnung 
auch sehr kosU^nintcnsiv, da die Verschaltung von Hand aus- 
geRihrt werden muB. Eine Autoraatisierung des Verfahrens 
zur Herstellung solcher Verschaltungsanordnungen ist nicbt 
mdglich, so doB sich die bekannten Verschaltungsanordnun- 
gen nicht fUr die Serienfertigung eignen. 

Aus der DE 195 44 830 Al ist ein Stator fiir elektrische 
Maschinen bekannt, wie er im Oberbegriff von Patentan- 
spruch 1 bcschricbcn ist Bci diescm Stator cntfallt die Ein- 
zelverschaltung der jeweiligen Spulen mit den AnschlUssen 
zur Verbindung mit der elektrischen Maschine. Statt dessen 
werden elektrisch gegeneinander isolierte Veibindungsleiter 
vorgeschlagen, die als Ringldter ausgebildet sind und in ei- 
ner isolierenden Nutkonstruktion konzentrisch und mit un- 
terschiedlichem Durchmesser angeordnet sind. Die einzel- 
nen Spulenenden werden Uber Fortsatze mit den Vexbin- 
dungsleitem verbunden, wobei die FortsStze aus dem \%r- 



schaltungsanordnungskdrper herausragen. Duich diesen be- 
kannten Stator wind 7.war die aufwendige Rinzel verschal- 
tung der einzelnen Spulen veihindert, jedoch weist auch die- 
ser Stator eine Reihe von Nachteilen auf. 
s So ist auch fUr diesen Stator ein lelativ hoher Platzbedarf 
erforderlich, da die Verschaltungsanordnung in axialer 
Richtung vor den Spulen angeordnet ist. Weiterhin sind die 
zum AnschluB der Spulenenden an den Verbindungsleitem 
vorgesehenen Fortsatze in starrer Weise senkrecht zu den 

10 Verbindungsleitem ausgerichtet, so daB hierdurcb ein zu- 
satzlicher Platzbedarf fUr die Verschaltungsanordnung und- 
damit auch fUr den gesamten Stator erfolgt. 

Aus der DE 196 47 559 Al ist eine elektrische Maschine 
mit einem mit Spulen versehenen StSnder bekannt, wobei 

IS zur Verschaltung der Spulen Verbindungselemente, die ring- 
^rmig ausgebildet sind, vorgesehen sind. Diese ringfbrmig 
ausgebildeten Verbindungselemente sind radial oder axial 
benachbart und elektrisch isoliert voneinander angeordnet 
Die Verbindung der einzelnen Spulenenden uut dem Verbin- 

20 dungsleitem erfolgt Uber in diesen ausgebildeten Otfhun- 
gen, durch die die Spulenenden hindurchgesLeckt und an- 
schlieBend befestigt weiden. Auch bei dieser L5sung ist 
noch ein relativ hoher Platzbedarf erforderlicb, da die Ver- 
scbaltungsanordnimg wiederum in axialer Richtung vor den 

X5 Spulen angeordnet ist. 

Ausgchcnd vom genannten Stand der Ibchnik liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Stator 
fiir eine elektrische Maschine der eingangs genannten Art 
derart weiterzubilden, daB die oben beschrieben Nachteile 

30 vermieden werden. Insbesondere soil ein Stator fiir eine 
elektrische Maschine bereitgestellt werden, bei dem die 
Herstellung der einzelnen Komponenten sowie die Ver- 
schaltung der Spulen automatisiert und damit kostengUnstig 
erfolgen kann. Darilber hinaus soil der Stator bessonders 

3S platzsparend ausgebildet sein. Insbesondere sollen auch die 
im Stator auftretenden Verluste minimiert werden. Des wei- 
teren soil ein entsprechend verbessertes X^rfahren zur Her- 
sieUung eines Stators bereilgestelll werden. 
Die Aufgabe wird gem^ dem ersten Aspekt der vorlie- 

40 genden Erfindung durch eine Weiterbildung des eingangs 
genannten Stators ftir cine elektrische Maschine gcl5st. wo- 
bei der Stator ertindungsgem&fi dadurch gekennzeichnet ist, 
daB die Verschaltungsanordnung innerhalb eines von den 
Statorspulen begrenzlen Raums angeordnet ist, daB die An- 

45 schlUsse ftir die Etiden der Statorspulen als AnschluBfort- 
satze ausgebildet sind, dafi die AnschluBfortsatze zur Befe- 
sdgung der Statorspulenenden in einem Winkel zum jewei- 
ligen Verbindungsleiter abragend ausgebildet sind und dafi 
dne Anzahl von Aussparungen fUr die AnschluBfortsatze 

SO vorgesehen ist, in die die AnschluBfoitsStze hineinbiegbar 
sind Oder hineingebogen werden. 

Bei dem erfindungsgemaBen Stator ist es zunachst auf 
einfache und koslengUnslige Weise mOglich, die einzelnen 
Komponenten automatisiert berzustellen und anschlieBend 

55 eine automatisierte Verschaltung der einzelnen Spulen 
durchfuhren zu kdnnen. Gleichzeidg wird der Platzbedarf 
fUr die Verschaltungsanordnung und damit ftlr den gesamten 
Stator erheblich reduziert. 

Ein Grundgedanke der vorliegenden Erfindung besteht 

60 darin, dafi die Statorspulen zunEchst auf das Statorjoch auf- 
gebracht werden. AnschlieBend werden die Verbindungslei- 
ter in den von den Statorspulen begrenzten Raum einge- 
bracht. Das bedeutet, daB die. Verbindungsleiter einen 
Durchmesser aufweisen, der kleiner ist ab der Durchmesser 

65 der von den Spulen eingegrenzcen Flfiche. Die einzelnen 
Verbindungsleiter liegen somit nicht mehr, wie dies im Hin- 
blick auf die bekannten LOsungen beschrieben ist, in axialer 
Richtung vor den Spulen beziehungsweise deren V^ckel- 
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kopfen. Vielxnehr sind die Verbindungsleiter nunmehr ko- 
axlal 7M den Statnrsjnilen unterhalh heziehungsweise mner- 
halb von diesen angeordnet. >bizugsweise haben die einzel- 
nen Verbindungsleiter eine Breite, die den WickeikOpfea der 
einzelnen Spulen angepaBt ist, so daB die Verbindungsleiter 
weder in axialer noch in radialer Richtung Uber die Spulen 
hinausragcn. Dadurch wcist dcr Stator cine Brcitc auf, die 
nur durch die Spulengeometrie vorgegeben isL 

Die Enden der jeweiligen Spulen werden an den An- 
schluBfortsatzen befestigL Dazu sind die AnschluBfortsatze 
zunachst in einem Wnkcl, vorzugsweise in einem Winkel 
von 90**, zum jeweiligen Verbindungsleiter abragend ausge- 
bildel. Auf diese Weise ist eine einfache Verbindung der 
Spulenenden mit den AnscbluBfortsatzen moglich. 

Nach dcr BefcsUgung dcr Spulenenden werden die An- 
schluBfortsatze in entsprechende Aussparungen hineingebo- 
gen, die in den Verbindungsleitem vorgesehen sind. Da- 
durch wird nach dem AnschlieBen der Spulenenden an die 
Verbindungsldler kein zusalzlicher Baurauui iiiehr benotigU 

GrundsStzlich ist die Hrfindung nicht auf bestimmte 
Querschnitte der Verbindungsleiter heschr^kt Hs hat sich 
jedocb als besonders vorteilhaft herausgestellt, die einzel* 
nen Verbindungsleiter mit einem viereckigen Leiterquer- 
schnitt auszubilden. Auf diese Weise lassen sich die einzeU 
nen Verbindungsleiter auf einfache und genaue Weise inein- 
andcrschicbcn. 

Je nach Bedarf k6nnen die AnschlUsse zur Verbindung 
mit der elektrischen Maschine als Sleeker, HUlsen, Stecker- 
pins, Kabelschuhe oder deigleichen ausgebildet sein. Die 
Grtindung ist jedoch nicht auf die genannten Beispiele be- 
schrankt, so daB auch andere Ausfuhrungsformen fUr die 
AnschlUsse denkbar und mdglich sind. 

Beim erfindungsgemaBeo Stator ist es nunmehr moglich, 
die einzelnen Komponentcn zunachst auf einfache und ko- 
stengUnstige Weise herzustellen. AnscblieBend konnen die 
einzelnen Spulen durch ein automatisiertes Verfahren ver- 
schaltet werden. Durch die besonders vorteilhafte Anprd* 
nung der Verschaitungsanordnung innerhalb des von den 
Statorspulen eingegienzten Raums ist weiterfain eine beson- 
ders platzsparende Ausgestaltung des Stators' m5glich. 
SchlicBlich werden durch die crfindungsgcmaBc Ausgestal- 
tung des Stators, insbesondere durch die Auswahl der Quer- 
schnitte fUr die Verbindungsleiter, auch mogliche Stiomwar- 
meverluste minimiert. 

Der Stator kann fUr jede mogliche Form von elektrischen 
Maschinen verwendet werden. Als elektrische Maschinen 
sind beispielsweise Synchronmaschinen, und hier insbeson- 
dere permanenterregte Synchronmaschinen, zu nennen. 
Eine besonders erwahnenswerte Maschine ist beispiels- 
weise der Starter-Generator fUr Fahrzeuge. Hierbei handelt 
es sich um eine elektrische Maschine, deren Rotoren iiber 
die Kurbelwellenlagerung des Verbrennungsmotors gelagert 
sind. Der Slarler-Generalor wird nicht nur zum Starten und 
Stoppen des Verbrennungsmotors verwendet, sondem er 
kann auch wahrend des Motorbetriebs verschiedene Funk- 
tionen ilbemehmen, wie beispielsweise Bremsfunktionen, 
Boosterfunktionen, Batteriemanagement, akdve Schwin- 
gungsdampfung, Synchronisierung des Veibrennungsmo> 
tors Oder dergleichen. Ein solcher Starter-Generator kann als 
AuBcnlaufci^Synchrohmaschinc ausgebildet sein und Ubcr 
einen StatortrSger als TVagerelement mit dem Motorblock 
des Verbtennungsmotors verbunden sein. 

Bevorzugte Ausftlhrungsformen des erfindungsgem^n 
Stators ergeben sich aus den Unteransprflchen. 

Voiteilbaft sind die AnschluBfortsatze im Bereich der Sta- 
torspulenenden ausgebildet Dadurch sind besonders kurze 
Abstande zwischen den AnscbluBfortsatzen und den Stator- 
spulenenden mdglich. Somit werden Fehler im Verschalten 
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der Spulen eines Stranges verfaindert Die Spulen werden 
Uhersichtlich verschaltet, so daB auch ein mAglicher Defekt 
in der Verschaltung der Spulen leicht lokalisierbar isL 
Vorzugsweise -ist zwischen den Veibindungsleitem je> 
5 weib eine Isblierschicht vorgesehen. Die Isolieischicht 
kann vorteilhaft sehr dOnn, beispielsweise als Isolierpapiei; 
Isolicrfolic odcr dergleichen ausgebildet sein. Sic kann lose 
zwischen die einzelnen Verbindungsleiter gelegi, auf die 
Verbindungsleiter aufgeklebt oder auf anderc Weise zwi- 
10 schen die Verbindungsleiter gebracht werden. Die Erfindung 
ist nicht auf bestimmte Ausgcstaltungsformcn dcr Isolier- 
schicht sowie auf bestimmte Isoliermaterialien beschrankL 
In weiterer Ausgestalmng kann die Verschaitungsanord- 
nung iiber eine Isolierschicht am Statorjoch angeordnet sein. 
15 Diese Isolierschicht kann beispielsweise als Isolierscheibe 
oder deigleichen ausgebildet sdn. 

Vorteilhaft sind die Statorspulenenden Uber eine Fugever- 
bindung und/oder eine mechanische Verbindung mit den 
AnschluBfortsiilzen verbunden. So k<5nnen die Spulenenden 
20 beispielsweise an die AnschluBfortsatze angeldtet werden, 
etwa Uber ein Weich16t- oder Hartl^tverfahren. Vji tat auch 
denkbar, die Spulenenden an die AnschluBfortsatze anzu- 
schweiBen. Besonders bevorzugte SchweiBverfahren sind 
das WIderstandsschweiBen, das LaserschweiBen, das Ultra- 
is schallschweiBen oder dergleichen. Als mechanische Verbin- 
dungcn konnen beispielsweise Krimpvcrbindungcn odcr 
dergleichen verwendet werden. 

Vorzugsweise sind die AnschlUsse zur Verbindung mit 
der elektrischen Maschine jeweils zwischen zwei benach- 
30 barten Statorspulen hindurchgefUhrt. Dazu konnen die An- 
schlUsse durch die bestehenden LUcken zwischen zwei be- 
nachbaiten Statorspulen radial nach auBen gefiihrt werden. 
was zu einer weiteren Binsparung von axialem Bauraum 
fiihrt 

35 Vorzugsweise sind die Verbindungsleiter aus einem 
Bandmaterial hergesteUt. Auf diese Weise lassen sich die 
Verbindungsleiter besonders einfach und kostengunsdg, 
auch mil Hilfe eines aulomatisierten Verfahrens, herstellen. 
Die einzelnen Verbindungsleiter, die aus einem Material wie 

40 Kupfer oder dergleichen hergestellt sein k5nnen, werden 
beispielsweise mittcls eines gccignctes Walzvcrfahrcns gc- 
walzt und kOnnen anschlieBend zu Coils aufgewidcelt wer- 
den. Die erfoiderlichen Aussparungen in den Verbindungs- 
leitem sowie die AnschluBfortsatze kdnnen Uber geeignete 

45 Verfahren, wie beispielsweise Stanzverfahren, Schneidever- 
fahren oder dergleichen in die Verbindungsleiter einge- 
bracht werdert. 

In weiterer Ausgestaltung kdnnen einer oder mehrere der 
Verbindungsleiter eine oder mehrere Aussparungen zum 

50 HindurchfUhren der AnschlUsse zur Verbindung mit der 
elektrischen Maschine aufweisen. Derartige Aussparungen 
sind erforderlich, da die Verbindungsleiter radial Ubereinan- 
der angeordnet sind und ein elekuischer KonUikt zwischen 
den Anschlttssen und jeweils benachbarten V^rbindungslei- 

55 tern verhindert werden muB. 

Vorzugsweise kann die Verschaitungsanordnung drei Ver- 
bindungsleiter aufweisen. 

Die Anzahl der Verbindungsleiter ergibt sich je nach An- 
wendungsfaU und AusfUhrungsform des Stators. Ebenso 

60 kann bd vcrschicdencn Anwcndungsbcrcichcn des Stators 
auch die Anzahl der verwendeten Statorspulen variieren. Da 
jede der Statorspulen Qber zwd AnschluBfortsatze mit ent- 
sprechenden Veibindungsleitem verbunden ist, kann bei ei* 
ner variierenden Anzahl von Statorspulen auch die Anzahl 

65 der AnschluBfortsfitze und damit auch die Anzahl der Aus- 
sparungen fibr die AnschluBfortsatze bedarfsweise varii^en. 

Vorteilhaft kdnnen die Verbindungsleiter ringf&rmig oder 
ringsegmentfbrmig ausgebildet sein. Damit konnen die \fer- 
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bindungsleiter besonders vorteilhaft an die (jeometrie des 
Statnrs und die Anondnungsgeometrie der Statorspulen an- 
gepafit werden. 

Gem^ dner bevorzugten Ausftlhrungsfoim des erfin- 
dungsgemafito Stators sind die Verbindungsleiter als ge- s 
schlossene Ringstniktur ausgebildet, wobei die Endbereiche 
dcr Ringstnikturcn als jcwciligc AnschlUssc zur Vcrbindung 
tnit der elektrischen Mascbine ausgebildet sind. Bei einer 
solchen Ausfiihrungsform werden die einzelnen Verbin- 
dungsleiter zunachst hergestelit, beispielsweise als Bandma- 10 
terial, und anschiieBend auf die crforderliche L^ge zuge- 
schnitten. Danach werden die zunachst als Hachband vorlie- 
genden Verbindungsleiter zu RingsUukturcn mit dem erfor- 
derlichen Durchmesser gebogen. Die Endbereiche der Ring- 
segmente konnen in einem gewiinschten Wlnkel, beispiels- 15 
weise senkrecht zum Verbindungsleiter, abgebogen werden 
und bilden dadurch einen jeweiligen AnschluB zur Verbin- 
dung mit der elektrischen Mascbine. Vorteilhaft konnen die 
als AnschluB ausgebildeten Endbereiche Uber ein gceigneles 
Vi^ahren, beispielsweise ein FUgeverfahren oder derglei- 20 
chen. miteinander verbunden werden, was tu etner Stabili- 
tatserfadhung des ringformigen Verbindungsleiters fUhrt. 

GemflB einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung 
kdnnen die Verbindungsleiter als ofTene Ringstrukturen aus- 
gebildet sein, wobei die einzelnen Ringstrukturen jeweils 25 
cine untcrschicdlichc Langc aufwciscn kdnnen. Wcitcrbin 
kann einer der Endbereiche einec jeweiligen Ringsuiiktur 
als AnschluB zur Verbindung mit der elekuischen Maschine 
ausgebildet sein. Durch eine deraitige Ausgestaltung der 
einzelnen Verbindungselementc wird deren Ilerstellung 30 
weiier vereinfacht, Durch die Ausbildung als ofifene Ring- 
struktur und durch die T^tsache, daB die einzelnen Verbin- 
dungsleiter eine unterschiedliche Lange aufweisen, kann auf 
die Einformung von Aussparungen zum HindurchfUhren der 
Anschlusse verzichtet werden. 35 

In noch einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kon- 
nen die Verbindungsleiter als geschlossene Ringe ausgebil- 
det sein, wobei an den Ringen jeweils die AnschlUsse zur 
Verbindung mit der elektrischen Maschine angeordnet sind. 
Die AnschlUsse k5nnen jeweils in einer entsprechenden 40 
Ausspaiung in den Vsrbindungslcitcm angeordnet scin. Bci 
dieser Ausfiihrungsform ist es oicbt erforderlich, daB die je^ 
weiligen AnschlUsse als besonders ausgebildete Endberei- 
che der VetbindungsleiCer gefonnt sind. Vielmehr ist es 
moglich, die einzelnen Verbindungsleiter in Form von ge- 45 
schlossenen Ringen zun^hst herzustellen und die An- 
schlUsse anschiieBend an den Verbindungsleitem zu befesd- 
gen. Vorteilhaft werden die AnschlUsse wiederum in ent- 
sprechend ausgebildeten Aussparungen an den Verbin- 
dungsleiter angeoidneL Dadurch wird wiederum ein Hin- 3U 
durchflihren der Anschlusse durch die jeweils benachbarte 
Verbindungsleiter mdglich». ohne dafi es zu einem elektri- 
schen KonUkt zwischen den AnschlUssen und den jeweils 
benachbarten Verbindungsleitem konunen kann. 

Vorteilhaft weisen die Statorspulen einen >\^ckelkopf und 55 
einen Isoliedcdrper auf und sind in Einzelzahnwickeltechnik 
hergestellL Durch diese Herstellungsweise wird es m5glich, 
daB die Spulen zunachst automatisch auf die jeweiligen 
Zahne aufgewickelt werden ktinneo. Die so fertiggestellte 
Spulc wird dann mit dcm Statoijoch verbunden. 60 

Vorteilhaft kann die Verschaltungsanordnung mittels ei- 
ner FOgeverbindung und/oder einer mechanischen Verbin- 
dung am Statorjoch oder am Isolierkfirper der Statorspulen 
angeordnet sein. Diese Anordnung der Verschaltungsanord- 
nung muB auf Grund des Eigengewicbts der Verschaltungs- 65 
anordnung und der in der elektrischen Maschine auftreten- 
den Schwingungen vorgenommen werden. Diese Fixierung 
der >^rschaltungsanordnung ist notwendig, da sonst die 
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Spulenenden abrelBen oder besch9digt werden kdnnen. Vor- 
teilhaft kann die Verschaltungsanordnung, heziehungsweise 
die ^rbindungsleiter der Schaltungsanordnung, durch ein 
Aufklipsen oder auch eine andere Art der mechanischen Be- 
festigung, beispielsweise Schrauben, Mieten, VbrschweiBen 
oder dergieichen, an dem Statorjoch oder an den Isolierk5r- 
pcm dcr Statorspulen angeordnet werden. 

In weiierer Ausgestaltung kann der Stator impragniert 
sein. Dadurch entsteht ein besonders festes Gebilde. Der 
Stator, heziehungsweise die einzelnen Komponenten des 
Stators kdnnen beispielsweise von einem Ilochtemperatur- 
GieBharz umgeben sein, der elektrisch isolierend ist und 
eine Warmeleitung zur Abfiihrung der in den Statorspulen 
frei werdenden Verlustwarme unterstUtzt 

GemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung 
wild ein Verfahren zum Herstellen eines wie vorstehend be- 
schriebenen erfindungsgemaBen Stators bereitgestellt, das 
erfindungsgemaB durch folgende Schritte gekennzeichnet 
ist: 

a) Aufhringen der Statorspulen auf das Statorjoch; 

b) Einbringen der Verschaltungsanordnung, die aus 
gegendnander isolierten Verbindungsleitem gebildet 
ist, in einen von den Statorspulen begrenzten Raum, so 
daB die Verschaltungsanordnung weder in axialer noch 
in radialcr Richtung ubcr die Wickclkdpfc dcr Stator- 
spulen hinausragt; 

c) Befesdgen der Statorspulenenden an den AnschluB- 
fortsatzen der Verbindungsleiter; und 

d) Umbiegen der Anschlufifortsatze in die in den Ver- 
bindungsleitem dafUr vorgesehenen Aussparungen. 

Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird eine einfa- 
che, kostengUnstige und automatisierbare Verschaltung der 
einzelnen Statorspulen mdglich. Zu den \t)rteilen, Wirkun- 
gen» Effekten und der Funkdonsweise des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens wird auf die vorstehenden AusfUhrungen 
zum erfrndungsgemiifien SUitor vollinhaltlich Bezug genoiu- 
men und hiennit verwiesen. 

Vorteilbafte Ausfuhningsformen des Verfahrens ergeben 
sich aus den Untcranspriichcn. 

Vorteilhaft werden die Statoxspulen in Eiozelzahnwickei- 
technik hergestelit 

In weiterer Ausgestaltung werden die Verbindungsleiter 
der Verschaltungsanordnung zunSchst als Dandmaterial her- 
gestelit liad anschiieBend auf die gewtiaschte Lange zuge- 
schnitten. 

In weiterer Ausgestaltung werden die Statorspulenenden 
Ubcr eine FUgeverbindung und/oder eine mechanische Ver- 
bindung mit den AnschluBfortsatzen verbunden. 

Vorzugsweise konnen die AnschlUsse zur Verbindung mit 
der elektrischen Maschine jeweils zwischen zwei benach- 
barten Statorspulen hindurcbgefUhrt werden. 

Vorteilhaft kann der Stator anschiieBend imprSgniert wer- 
den. 

Die Erfindung wird nun an Hand von AusfOhrungsbci- 
spielen unter Bezugnahme auf die beiliegende Zeichnung 
nUber erUutert Es zeigen: 

Fig. 1 dneperspekdvischeExplosionsansicbt einer ersten 
AusfUhrungsform des crfindungsgcm&Bcn Stators; 

Fig. 2 einen Ausschnitt des Stators gemfifi Fig. 1 in zu- 
sammengebautem Zustand; 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht durch den Stator entlang 
dcr Schnittlinie m-m in Fig. 2; 

Fig. 4 eine perspektivische Explosionsansicht eines wei- 
teren Ausfiihningsbeispiels des erfindungsgem^n Stators; 

Fig. 5 einen Ausschnitt des Stators gemSB Fig. 4 in zu- 
sammengebautem Zustand; 
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Fig. 6 eine Querschnitlsansicht durch deo Stator entlang 
der SchnitJJinie VT-VI in Fig. 5; 

Fig* 7 eine perspelcdvische Explosionsansicht noch einer 
weiteren Ausfilhningsfonn des erfindungsgemafien Statois; 

Fig. 8 einen Ausschnitt des Stators geix^ Fig. 7 in zu* S 
sammengebautem 2^stand; und 

Fig. 9 cine Qucrschnittansicht durch den Stator entlang 
der Schnittlinie DC-DC in Fig. 8. 

In den Fig. 1 bis 3 istein erstes AusfUhrungsbeispiel eines 
Stators 10 dargestellt, der als Stator fur eine elektrische Ma- io 
schine, insbesondere eine permanenterregte Synchronma- 
schine wie einen Siarter-Generator fUr ein Fahizeug, ausge- 
bildet ist. 

Der Stator 10 weist ein Statorjoch 11 auf, an dem eine An- 
zahl von Statorspulen 12 angeordnet sind. Die Statorspulen 15 
12 weisen einen Wickelkopf 13 sowie einen Isolierkorper 14 
auf. Die Enden der Statorspulenwicidungen werden Jewells 
durch Statorspulenenden 15 gcbildet. Die Statorspulen 12 
sind uber den UiiLfang des Slatoijochs 11 an diesein ange- 
ordnet und bilden dadurch einen durch die Statorspulen 12 20 
hegrenzten Raum 16. Dieser Raum 16 weist einen Durch* 
messer auf, der durch die Abst&ide der Statorspulen 12 und 
den Durchmesser des Statorjochs 11 gebildet wird. Die 
H5he des Raums 16 ergibt sich duicb (tie Wiclcelkdpfe 13 
der Statorspulen 12, das hei0t durch diejenigen Bereiche der 25 
Wickclkopfc 13, die Ubcr das Statorjoch 11 hinausragcn. 

An einer Stimseite 17 des Statorjochs 11 1st eine Ver- 
schaltungsanordnung 20 vorgesehen. Die Verschaltungsan- 
ordnung 20 weist drei als geschlossene Ringstruktur 31 aus- 
gcbildete Verbindungsleiter 21, 22, 23 auf. Die Vcrbin- 30 
dungsleiter 21, 22, 23 sind aus einem Bandmaterial, bei- 
spielsweise Kupfer oder dergleichen, hergestellt und weisen 
jeweils einen unterschiedlichen Durchmesser auf. Im zu- 
sammengebauten Zustand des Stators 10 gem^ fig. 2 wild . 
ersichtlich, daB die Verbindungsleiter 21, 22, 23 konzen- 35 
trisch zueinander ausgebildet und damit radial ubereinander 
angeordnet sind. Zwischen den einzelnen Verbindungslei- 
Vcm 21, 22, 23 sind jeweils Isolierschichten 24, 25, 26, 27 
vorgesehen, die im vorliegenden AusfUhrungsbeispiel aus 
IsoUerpapier bestehen. Dber die Isolierschichten wird ein 40 
clcktrischcr Kontakt zwischen den einzelnen Vcrbindungs- 
leitem 21, 22, 23 verhindert Die einzelnen Verbindungslei- 
ter 21, 22, 23- sind Uber eine als Isolierscheibe ausgebildete 
IsoUeischicht 37 an der Stimseite 17 des Statorjochs U be- 
festigt 45 

Zur Verschaltung der Spul^enden 15 mit den jeweiligen 
Verbindungsleitem 21, 22, 23 sind an diesen eine Anzahl 
von AnschluBfortsatzen 28 vorgesehen. Die Anzahl der er- 
forderlichen AnschluBforts^tze 28 ergibt sich aus der An- 
zahl der am Statorjoch 1 1 angeordneten Statorspulen 12. Je- 50 
des Statorspulenende 15 wird auf geeignete Weise, bei- 
spielsweise mittels einer L5t- oder SchweiBverbindung, an 
einem der AnschluBfortsalze 28 befesligL 

We aus den Fig, 1 bis 3 ersichtlich ist, ragen die An- 
schlufifortsatze 28 dazu zunachst in einem Winkel, vorzugs- 55 
weise in einem rechten Winkel, von den jeweiligen Verbin- 
dungsleitem 21, 22, 23 ab. Zur Minimierung des Platzbe- 
darfs des Stators 10 sind im Bereich der AnschluBforts^tze 
28 in den Verbindungsleitem 21, 22, 23 Ausspaiungen 29 
vorgesehen, in die die AnschluBforts&tzc 28 nacb der Vcr- 60 
schaltung mit den Statorspulenenden 15 hineingebogen wer- 
den kdnnen. 

Die Endbereiche 32 der als geschlossene Ringstrukturen 
31 ausgebiideten Verbindungsleiter 21, 22, 23 sind als An- 
schlUsse LI, L2, L3 zur Verbindung mit einer ntcht daige- 65 
stellten dektrischen Maschine ausgebildet. Dazu sind die 
Endbereiche 32 in entsprechender Weise hochgebogen. 

Urn einen elektrischen Kontakt zwischen den Anscbliis- 
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sen LI, L2, L3 und den jeweils benachbartoi Verbindungs- 
leitem 21, 22, 23 zu verhindem, .sind in den Verbindungslei- 
tem 21, 22, 23 weiterhin entsprechende Ausspaningen 30 
voigesehen. Dutch diese Aussparung 30 eines jeden Verbin- 
dungsleiters werden' die AnschlOsse jeweils benachbaiter 
Verbindungsleiter hindurcbgefUhrt, ohne daB es zu einem 
elektrischen Kontakt kommcn kann. 

Die einzelnen Endbereiche 32 der als geschlossene Ring- 
struktur 31 ausgebiideten Verbindungsleiter 21, 22, 23 sind 
derart gebogen, daB die Endbereiche 32 in ihrer Funktion als 
Anschlusse L12, L2, L3 zur Verbindung mit der elektrischen 
Ma-schine durch LUcken zwischen zwei jeweils benachbar* 
ten Statorspulen 12 radial nach auBen gefUhrt werden kdn- 
nen. 

Der erfindungsgemaB ausgebildete Stator 10 ist somit be- 
sonders platzsparend realisierbar. 

Nachfolgend wird nun ein Verfahren zur Herstellung ei- 
nes solchen Stators 10 beschrieben. 

Zunachst werden die einzelnen Statorspulen 12 durch ein 
geeignetes Herstellungsverfahien, beispielsweise mit Hilfe 
der Einzelzahnwickeltechnik, automati.sch auf Hinzelzahne 
gewickelt Die so gewickelten Statorspulen 12 werden an- 
schiieBend auf das Stato^och 11 aufgebracht. 

Die einzelnen Verbindungsleiter 21, 22, 23 kdnnen zu* 
nachst mit Hilfe eines geeigneten ^rfahrens als Bandmate- 
rial hergestellt werden. AnschlicBcnd werden die einzelnen 
Ausspamngen 29, 30 sowie die AnschluBfortsStze 28 ausge* 
bildet. Die Bander werden auf die jeweils gewGnschte 
Lange zugeschnitten und anschlieBend zu geschlossenen 
Ringstrukturen 31 gebogen. Danach werden deren Endbe- 
reiche 32 so umgebogen, dafi sie die AnschlUsse LI, L2, L3 
zur Verbindung mit der elektrischen Maschine bilden. 

Die als geschlossene Ringstrukturen 31 ausgebiideten 
Verbindungsleiter 21, 22, 23 werden auf Grund ihres unter- 
schiedlichen Durchmessers derart zusammengeschoben, 
daB sie konzentrisch ausgebildet und in radialer Richtung 
Ubereinander angeordnet sind. Zwischen die einzelnen Ver- 
bindungsleiter 21, 22, 23 werden entsprechende Isolier^ 
schichten 24, 25, 26, 27 eingebracht. Die auf diese Weise ge- 
bildete Anondnung wird unter die Wickelk6pfe 13 der Sta- 
torspulen 12 gcschobcn. Dabci wird durch die crfindungsgc- 
maBe Ausgestaltung der Verschaltungsanordnung 20 er- 
reicht, dafi die einzelnen Verbindungsleiter 21, 22, 23 weder 
in axialer noch in radialer Richtung Uber die WckeikSpfe 13 
der Statorspulen 12 hinausragen. Die AnschlOsse LI , L2, L3 
werden durch die LUcken zwischen zwei benacbbaxten Sta- 
torspulen 12 radial nach auBen gefUhit 

AnschlieBend werden die Spulenenden 15 an den An- 
schluBfortsatzen 28 befestigt, was beispielsweise Uber ein 
Lot- Oder SchweiB verfahren erfolgen kann. Danach werden 
die AnschluBfoitsatze 28 in die Ausspamngen 29 gebogen. 
so daB nach dem AnschlieBen der Spulenenden 15 kein 
axialer Baurauin inehr benOligl wird. 

Der so fertiggestellte Stator 10 kann in einem nachtblgen- 
den Verfahrensschritt impragniert werden, wodurch ein fe- 
stes Gebilde entsteht 

In den Fig. 4 bis 6 ist eine weitere AusfQhrungsform des 
erfindungsgemfifien Stators 10 daigestellL Dabei werden 
solche Bauelemente, die baugldch mit entsprechenden Bau- 
clcmcntcn dor AusfUhrungsform gcm&fi den Fig. 1 bis 3 
sind, mit idendschen Bezugsziffem bezeichnet. 

Der in den Fig. 4 bis 6 dargestellte Stator 10 weist einen 
im wesentlichen gldchen Aufbau wie der in bezug auf die 
Fig. 1 bis 3 beschriebene Stator 10 auf, so daB zur Vermei- 
dung von l^iederfaolungen auf eine detaiUierte Beschiei- 
bung des Statoijochs 11 und der Spulen 12 verzichtet wird. 

Im Gegensatz zum AusfUhrungsbeispiel gem^ den Fig. 
1 bis 3 weist die in den Fig. 4 bis 6 daigestellte Vcrschal- 
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tungsanoidnung 20 Verbindungsleiter 21, 22, 23 auf, die io 
Form ciner ofFenen Ringstnilctur 33 aasgehildet sind. Die 
einzelnen Veibindungsleiter 21, 22, 23 weisen wiedenim 
eine Anzahl von AnschluBfortsStzen 28 und Ausspanmgen 
29 auf. Uber die die Statorspulenenden 15 mit den Veibin- 5 
dungsleitern 21. 22, 23 in der weiter oben bereits ausfiihrlich 
bcschricbcncn Wcisc vcrbundcn wcrdcn konncn. 

Die Ausbildung der einzelnen Verbindungsleiter 21, 22, 
23 als offene Ringstiukturen 33 hat den Vorteil. daB auf die 
Einfonnung besonderer Aussparungen zum HindurchfUhren lO 
der AnschlQssc LI, L2, L3 vcrzichtct werden kann. Die ein- 
zelnen Verbindungsleiter 21, 22, 23 weisen wiedenim je- 
weiis einen unterschiedlichen Durchmesser auf. Zus^tzlich 
dazu ist voigesehen, dafi die Verbindungsleiter 21, 22, 23 
auch eine untcrschiedliche Lage haben. Werden die Verbin- IS 
dungsleiter 21, 22, 23 nun zu Ringen gebogen, entstehen 
durch die unterschiedliche Lange der einzelnen Verbin- 
dungsleiter FreiiUume, die die Funktion von Aussparungen 
Ubemehuien und durch die die Anschliisiie der jeweils be^ 
nachbarten Veibindungsleiter hindurchgefUhrt werden kdn- .20 
nen. 

Wie aus den Fig. 4 bis 6 ersichtlich ist, mUssen die Spu- 
Lenenden 15 nicht immer auf kUrzescem Wege mil entspre- 
chenden AnschluBfortsatzen 28 verbunden werden. AUer- 
dings ist auch in einer solchen Ausgestaltungsform die 25 
Lgngc dor zu vcrschaltcndcn Spulcncnden 15 imrocr nocb 
so gering, da0 eine Ubersichtiicbe Verschaltung der Spulen 
12 gewahrleistet ist. 

Id den Fig, 7 bis 9 ist schlieQlich noch eine weitere Aus- 
fUhruDgsfonn des erfindungsgemafien Stators 10 daigestellt 30 
Baugleicbe Bauelemente sind wiedenim mit Identiscben Be- 
zugsziffem bezeichnet. 

Im Gegensatz zu den in den Fig. 1 bis 6 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen weist der Stater 10 gemHB den Fig. 7 
bis 9 eine Verschaltungsanordnung 20 auf, deren Verbin- 35 
dungsleiter 21, 22, 23 als geschlossene Ringe 35 ausgebildet 
sind. Die geschlossenen Ringe 35 weisen jeweils Ausspa- 
rungen 36 auf, in denen die jeweiligen AnschlQsse LI, L2, 
L3 zur Verbinduhg mit einer elektrischen Maschine ange- 
ordnet sind. Die einzelnen Aussparungen 36 sind dabei der- 40 
art ausgebildet, daB die AnschlUssc LI, L2, L3 durch jeweils 
benachbarte ^rbindungsldter 21, 22, 23 hindurchgefUhrt 
werden kQimen, ohne daB es zu einem elektrischen Kontakt 
kommt 

Die V^rwendung der einzelnen AusfUhrungsformen Rir 4S 
die Verschaltungsanordnung 20 ergibt sich je nach Bedarf 
und Anwendungsfall. £s ist jedoch selbstverstUndlicb, dafi 
die Erfindung nicht auf die beschriebenen Beispiele be- 
schrankt ist, so dafi auch andere Ausgestaltungsformen der 
Verschaltungsanordnung 20 tind des Stators 10 m5glich so 
sind. 

Paten Lanspriiche 

1. Statorftir eine elektrische Maschine, mit einem Sta- 55 
toijoch (11), einer am Stotorjoch (11) angeordneten 
Anzahl von Statotspulen (12) und einer an einer Stim- 
seite (17) des Slatorjochs (11) angeordneten Verschal- 
tungsanordnung (20) fUr die Statorspulen (12), wobei 
die Verschaltungsanordnung (20) clcktrisch gcgcncin- 60 
ander isolierte Verbindungsleiter (21, 22, 23) aufweist, 
die koiuxntrisch zueinander angeoidnet sind und je- 
weils einen unterschiedlichen Durchmesser aufweisen 
und wobd die Verbindungsleiter (21, 22, 23} An- 
schlUsse (28; LI, L2. L3) filr die Enden (15) der Stator- 65 
spulen (12) sowie zur Verbindung mit der elektrischen 
Maschine aufweisen, dadurch gekennzelehnet, daB 
die Veischaltungsanonlnung (20) innerhalb eines von 



den Statorspulen (12) begrenzten Kaums (16) angeord- 
net {.St, daB die Anschliisse (28) fUr die Fjiden (15) der 
Statorspulen (12) als AnschluBfoits&tze ausgebildet 
sind, daB die Anschlufifortsatze (28) zur Befesdgung 
der Statorspiidenenden (15) in einem ^nkel zum je^ 
weiligen Verbindungsleiter (21, 22, 23) abragend aus- 
gebildet sind und dafi cine Anzahl von Aussparungen 
(29) fUr die AnschluBfortsaize (28) vorgesehen ist, in 
die die AnschluBfortsatze 828) hineinbiegbar sind oder 
hineingebogen werden. 

2. Stator nach Anspruch 1, dadurch gekennzelehnet, 
dafi die AnschluBfortsatze (28) im Bereich der Stator- 
spulenenden (15) ausgebildet sind. 

3. Stator nach Anspnich 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen den Veibindungsleitem (21, 22, 
23) jeweils eine Isolierschicbt (24, 25, 26, 27) vorgese* 
hen ist. 

4. Stator nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch 
gekennzelehnet, dafi die Verschaltungsanordnung (20) 
uber eine Isolierschicbt (37) am Statorjoch (11) ange- 
ordnet ist 

5. Stator nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch 
gekennzelehnet, dafi die Statorspulenenden (15) Uber 
eine Filgeverbindung und/oder eine mechanische Ver- 
bindung mit den AnschluBforts&tzen (28) verbunden 

sind. 

6. Stator nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die AnschlUsse (LI, L2, L3) zur 
Verbindung mit der elektrischen Maschine jeweils zwi- 
schen zwei benachbarten Statorspulen (12) hindurch- 
gefuhrt sind. 

7. Stator nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Verbindungsleiter (21, 22, 23) 
aus einem Bandmaterial heigestellt sind. 

8. Stator nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch 
gekemizeichnet, dafi einer oder mehrere der Verbin- 
dungsleiter (21, 22, 23) eine oder mehrere Aussparun- 
gen (30) zuin HindurchfUhren der AnschlUsse (LI, L2, 
L3) zur Verbindung mit der elektrischen Maschine auf- 
. weisen. 

9. Stator nach einem der AnsprUche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verschalmngsanordnung (20) 
drei Verbindungsleiter (21. 22, 23) aufweist 

10. Stator nach einem der AnsprUche 1 bis 9, dadtuch 
gekennzeichnet, daB die V^indungsleiter (21, 22, 23) 
ringfbrmig oder ringsegmentfbrmig ausgebildet sind. 

1 1 . Stator nach einem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Verbindungsleiter (21, 22, 23) 
als geschlossene Ringstrukturen (31) ausgebildet sind 
und dafi die Endbereiche p2) der Ringstrukturen pi) 
als jeweilige AnschlUsse (LI, L2, L3) zur Verbindung 
mit der elektrischen Maschine ausgebildet sind. 

12. SlaLor nach eineui der AnsprUche 1 bis 10, dadurch ^ 
gekennzeichnet, dafi die Verbindungsleiter (21, 22, 23) 
als offene Ringstrukturen (33) ausgebildet sind, dafi die 
einzelnen Ringstrukturen (33) jeweils eine unter- 
schiedliche L^ge aufweisen, und dafi einer der Endbe- 
reiche (34) einer jeweiligen RingsUiiktur (33) als An- 
schlufi (LI. L2, L3) zur Verbindung nut der elektri- 
schen Maschine ausgcbUdct isu 

13. Stator nach einem der AnsprUche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Verbindungsldter (21. 22. 23) 
als geschlossene Ringe (35) ausgebildet sind, dafi an 
den Ringen (35) jewdls die AnschlUsse (LI, L2, L3) 
zur Verbindung mit der elektrischen Maschine ange- 
ordnet sind und dafi die AnschlUsse (LI, L2, L3) je^ 
weils in einer Aussparung (36) der AnschluBelemente 
(21, 22, 23) angeordnet sind. 
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14. StatornacheinemderAosprQche 1 bis 13,dadu£ch 
gekenn7^chnel; daB die Staiorspulen (12) einen Wik- 
kelkopf (13) und einen Isolierkdiper (14) aufweisen 
und in Einzelzahnwickeltechnik beigestellt sind. 

15. Stator nach dnem der AosprQche 1 bis 14, daduich 5 
gekennzeichnet, dafi die Verschaltungsanotdnung (20) 
mittcls cincr FUgcvcrbindung und/odcr cincr mcchani- 
schen Verbindung am Statorjoch (11) oder einem Iso- 
lierkdrper (14) der Staiorspulen (12) angeordnet ist 

16. Stator nach einem der Aospriiche 1 bis 15, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB der Stator (10) impragniert isL 

17. Verfahren zum Herstellen eines Stators oacb einem 
der Ansprttcbe 1 bis 16. gekennzeichnet durch fol- 
gende Schritte: 

a) Aufbringen der Statorspulen auf das Stator- is 
joch; 

b) Einbringen der Verschaltungsanordnung, die 
aus gegeneinander isolierten Verbindungsleitem 
gebiidel isl^ in einen von den Slalon>puIen be- 
grenzten Kaum, so dal3 die Verschaltungsanord- 20 
nung weder in axtaler noch in radialer Richtung 
Uber die Wickelk^ipfe der Statorspulen hinaiisragt; 

c) Befestigen der Statorspulenenden an den An- 
schluBforts&tzen der Verbindungsleiter, und 

d) Umbiegen der AnschluBfortsatze in die in den 25 
Verbindungsleitem dafilr voigeschencn Ausspa- 
rungen. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, daduich gekenn- 
zeichnet, daB die Statorspulen in Einzebeahnwickel- 
technik hergestellt werden. 30 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Verbindungsleiter der Verschal- 
tungsanordnung zunachst als Bandmaterial beigestellt 
und anschlieBend auf die gewunschte Lange zuge- 
schnitten werden. 35 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Statorspulenenden 
uber eine Fugeveibindung und/oder eine luechanische 
Verbindung an den AnschluBfortsStzen befestigt wer- 
den. 40 

21. Verfahren nach cincm der Anspriiche 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AnschlUsse zur Ver- 
bindung mit der elekuiscben Maschine jeweils zwi- 
schen zwei benachbaiten Statorspulen hindurchgefuhrt 
werden. 45 

22. Verfahren nach einem der Ansprtiche 17 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der .Stator anschlieBend 
impragniert wird. 
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